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Abstract: 

CH 61 1549 A 

A calibrating sleeve is fitted to the front wall of a refrigerating vessel under vacuum, which 
receives and extruded tube of plastic material. The sleeve extends into the vessel and has at its 
outer end, an annular nozzle fed with fluid under pressure from an annular heading chamber. 

This ensures that a film of fluid enclosed the tube a the moment it enters the sleeve. The 
calibrator may have two nozzles. These are coaxial with each other and both are fed by annular 
headings chambers; the two noxles being connected by a profiled guiding surface. 

Used for the calibration of flexible tubes of transparent PVC which has not been possible 
previously, with the drawbacks entailed, since at extrusion temp., the PVC adheres to the 
calibrator instead of sliding through it. Higher working speeds are possible with the present 
arrangement since the cooling is more efficient and is completely uniform. There is moreover no 
need to provide compressed air for the interior of the tube. 
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SEARCH REPORT 



@ Dispositif de calibrage pour installation de refroidissement d'un tube extrude en matiere plastique 



@ Ce dispositif permet la fabrication de tubes extrudes et 
calibres a grande Vitesse en utiltsant des materiaux qui, 
comme le PVC souptc, sont collants a la temperature d'extrusion. 
A la sortie de la tete d'extrusion (1), un systeme d'injection de 
ftuide comprenant une ou ptusieurs buses annulaires (16 ou 17) 
assure la formation d'un film entre le manchon de calibrage (10) 
et le tube (2), tout en empechant tout rejaillissement d'eau contre 
cette me me tete, L'une des buses maintient ce film grace a 
['utilisation de 1'efTet Venturi. Les pressions et les debits sont 
regies suivant les besoins. 
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REVINDICATIONS 

1 . Dispositif de calibrage pour installation de refroidissement 
a ba c sous v.de, pour tube extrude en matiire plastique cornT- 

bac et penetrant a 1 inteneur de ce dernier, caracterise en ce ou',1 
comporte a rextremite exterieure du manchon de Sfb'ge au 
moms une buse de forme annulaire alimentee en fluideTous pres- 
aon au moyen d'un distributeur a chambre annulaire, la buse 
etant agencee de maniere a dinger une nappe de fluide SU r te tube 
pour 1 enrober au moment ou i! entre dans le manchon ' 

- Dispositif selon la revendication I, caracterise en ce ou'il 
comporte deux buses annu.aires coaxia.es decalee^ axlalement 
1 une par rapport a iau.re, alimentees Tune et 1'autre au moye„ 
d un distributeur annulaire. et une surface de guidage profilee 
setendant entre les deux buses. suraage proniee 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce oue la 
surface de gu.dage etant de forme generate incurvee 

• • P ° S ' tif SCl0n '' Une ^'conque des revendications 1 a 3 
caractense en ce que chaque buse presente deux surface tronco-' 

nappe contre la surface de guidage. 

6 DisposiUf selon la revendication I, caracterise en ce oue la 
buse la pIus proche du caljbreur est en ce que !a 

film d eau entre k calibreur et le tube extrude 

cr,mno« SPOSitif Sel °" '* revendicati °n 1. caracterise en ce qu'il 
comporte en outre un organe de guidage cylindrique coaxiaTau 
tube depose dans le bac et ouvert a ses deux cxtremites 

lexL<S£ r '1 revendicati °" caracterise en ce que 
1 eremite de 1 organe de guidage situee du cote du manchon de 
caLbrage entoure ce dernier en menageant un espace Centre 

n eX C de e r gU 61 16 manCh ° n d£ faf °" * ^ttre SI 
nement de 1 eau contenue dans le bac par effet Venturi dans 
I organe de guidage. 



La presente invention a pour objet un dispositif de calibrate 
pour installation de refroidissement a bac sous vide, pour t„bf 
extrude en mat.ere plastique, comprenant un manchon de cali- 
brate monte dans une paroi frontale du bac et penetrant a 
I inteneur de ce dernier. 

Jusqu-a maintenant, les tuyaux en plastique souple, en parti- 
te; |« tuyaux en PVC transparents, formes par extrusion^ 
pouva.ent pas etre calibres, de sorte queleur forme, voire liZs- 
seur de teur paroi presentait des variations, ce qui entrainait de 
nombreux inconvenient*. On sail que, pour assurer le calibrage 

sortie ^". r 56 tUbC dC CaHbrage ™-^iatement a fa 
sortie de la tete d extrusmn. dans la paroi frontale du bac de 
refroidissement et on fait fonctionner le dispositif de refroidissel 
rl,?r « .• ? f qU T d ' fence de P^' 0 " ««te entre I'exte- 
manchon de calibrage a Hnstant ou il commence a etre en contact 

ZmtT T ^ ? froidisSement « ° u *>« -ateriau commence 
sol.d.fier. Toutefois, jusqu a maintenant, cette methode de refroi- 
dissement n etatt pas applicable aux tubes en PVC souples carce 
matenau est visqueux et collant a temperature elevee. II se collait 
au contact du manchon de calibrage au lieu de se glisser i trawrs 

Le but de la presente invention est de realiser un dispositif de 
calibrage permettant de calibrer des tubes souples en PVC et 

: ir/Vf" ginirale ' des tubes extr " d « dont le matcriau est' 
couant a la temperature d'extrusion. 



Dans ce but, le dispositif selon Invention, du genre defini 

ri£? 1' "FT* " qU,il C ° mp0rte 3 r «««*™* 
neure du manchon de calibrage au moins une buse de forme 

< taSrT l VUn l at6e e " ! ,Uide S0US pression au m °y«" d'un distri- 
buteur a chambre annulaire, la buse etant agencee de maniere a 
dinger une nappe de fluide sur le tube pour Tenroberau moment 
ou il entre dans le manchon. moment 

De preference, le dispositif comprendra deux buses annulaires 

,o 7 C °f X ' alement aU tUbe 3 Une certaine <"*«"« Se de 

'« autre dans le sens axial, la premiere buse etant d"un diametre 
superieur a la seconde, de sorte qu'une surface de guidag^ de 
forme generate tronconique, est prevue entre Tarete interieure de 
la premiere buse et l'arete exterieure de la seconde 

m sationT , d ^^ d r Pr& - 3 titrC d ' exem P le - u ^ forme de reali- 
sat.on de 1 objet de 1 mvent.on en se referant au dessin dont 
I unique : figure est une vue schematique en coupe axiale d'une 
torme d execution du dispositif. 

sort^K T°" tre e " 1 rextr&1,ite d ' un « tete dextrusion d'oi, 
^ qW PCnetre dans un bac a depres- 

» sion 3. Ce bac est une enceinte fennee munie dun couvercle 4qui 

I tU - U ! Ure d ' as P iratio " 5 par laqucllc une pompl a 

d-an- et *~uT? tee) • Xtra, - t Certai " d ' bU d ' airou de m i 
d air et d eau de facon a mamtenir la pression interne du bac 3 a 

- iS? Ur Le tUbC CXtnld6 2 ^ uitte le bac 3 * son extremite 

- gauche au dessin en passant dans un conduit rigide 6 qu^il n est 
pas necessaire de decrire ici en detail et qui est fixe a la paroi 
arriere 7 du bac 3. Ce conduit debouche a son autre extremite 
(non representee au dessin) dans un second bac qui est ouvert et 

,o t£L regne ,a preSSi ° n at <»°s P herique. de sorte que de Teau 
™ s ecoule en permanence par le conduit 6 dans le bac 3 

„,. ^ t b ~ C . 3 COn ^ nt encore un o^ne de guidage cylindrique 8 
qui est fixe coax,alement au tube 2 par des moyens non repre- 
sentes au dessin. Le diametre de cet organe de guidage est suoe- 

cahbrage qui va etre decrit maintenant et dont les elements prin- 
cipaux sont fixes a la paroi avant 9 du bac 3. Le dispositif de cali- 
brage comporte tout d'abord un manchon lOconstitueen une 
piece de forme cylindrque. Cette piece aura un diametre interne 
choisi en fonction du diametre que le tube 2 doit presenter La 
difference entre le diametre interne du manchon 10 et la valeur 
desiree pour le diametre externe du tube 2 sera choisie elle-meme 
en fonction des parametres de fonctionnement du dispositif de 
cabbrage, comme on le verra plus loin. 

A Textremite exterieure du manchon 10 est disposee une boite 
d alimentation 1 1 dont la construction nest pas representee en 
detail, mais qui comporte deux chambres de distribution annu- 
laires 12 et 13 raccordees Tune a une tubulure dalimentation 14 et 
1 autre a une tubulure d'alimentation 15. Une pompe (non repre- 
sentee) refoule de l'eau a une pression reglee dans les chambres 
annulaires 1 2 et 13. Celles-ci sont coa.xiales. de section generate 
rectangulaire, et espacees lune de lautre dans le sens axial Du 
cote inteneur, chaque chambre de distribution 12 ou 13 est 
raccordee a une buse 16 ou 17 agencee de facon a dinger Teau 
sous pression qui remplit le distributeur sous la forme d'une 
» nappe tronconique coaxiale au tube 2 dans le sens de deplacement 
de ce tube. Ainsi, chaque buse 16 ou 1 7 est formee par deux ele- 
ments de surface tronconique 1 8 et 19 paralleles. La buse 17 cree 
et dinge un film d'eau qui est plaque contre une surface de gui- 
dage incurvee 20. Dautre part, les aretes de sortie de la buse 17 se 
<-> trouvent a un diametre plus grand que les aretes de sortie de la 
buse 16. L'arete de sortie interne de la buse 17 est raccordee a 
1 arete de sortie externe de la buse 16 par la surface de euidage ">0 
dont la forme est determine de facon que le film deau soit amene 
progressivement au diametre du calibreur. 
" Comme on le voit au dessin, le tube 2 sort de la tete dextru- 
sion I avec un diametre nettement plus grand que son diametre 
dennit.f. En passant au droit de la boite de distribution 1 1 et 
avant de penetrer dans le manchon 1 0. il subit une certaine con- 
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traction du fait de Teffort de traction auquel il est soumis et du 
fait de la faible resistance de la matiere plastique encore pratique- 
ment a Tetat de fusion qui sort de la tete 1. La premiere nappe 
d'eau de refroidissemcnt projetee a travers la buse 17 sur le tube 2 
provoque un abaissement tres rapide de sa temperature. II est 
done essentiel, si Ton desire controler en permanence le refroi- 
dissement du tube, que cette premiere buse se trouve aussi pres 
que possible de la tete d'extrusion 1. Mais, d'autre part, il est 
aussi essentiel d'eviter absolument tout rejaillissemeht d'eau sur la 
tete d "extrusion I, car la moindre gouttelette heurtant cette tete 
produit un refroidissement local qui se marque immediatement 
par un defaut dans la structure de la matiere plastique a cet 
endroit. La seconde chambre de distribution 12 et la seconde 
buse 16 ont done pour but d'eviter les rejaillissements d'eau sur la 
tete d'extrusion. En effet, Teau sous pression qui traverse la 
buse 16 assure, pareffet de Venturi, Inspiration du melange d'air 
et d'eau qui suit la surface de guidage 20. En outre, la seconde 
buse et la seconde chambre de distribution provoquent la for- 
mation d'un film d'eau regulier, coaxial au tube 2, qui s'ecoule a 
grande vitessc cntrc Ic manchon dc guidage 10 et le tube 2, du fait 
de la depression regnant a Tinterieur du bac 3. Cet ecoulement 
empeche le tube 2 d'entrer en contact avec le manchon 10 malgre 
le fait que de Pair a la pression atmospherique se trouve a Tinte- 
rieur du tube, tandis que la depression regnant dans le bac 3 tend 
a plaquer le tube 2 contre le manchon de calibrage 10. 

Ainsi, le tube 2, a une temperature encore tres elevee, penetre 
a Tinterieur du bac 3 sans entrer en contact avec le manchon 10 
grace au film liquide qui Tenrobe. En quittant le manchon 10, il 
est conduit a Tinterieur de Torgane de guidage 8. De son c6te, le 
film a grande vitesse qui sort du manchon 10, provoque a nou- 
veau, par effet Venturi, Inspiration de Teau qui remplit le bac et 
qui est situee a Texterieur de Torgane 8. Cette eau est attiree dans 
le sens des fleches 21, ce qui active le refroidissement. 



Les bulles d'air entrainees par la premiere nappe d'eau dirigee 
sur le tube par la buse 17 passent a travers le manchon 10. EHes se 
degagent a Tinterieur de Torgane de guidage 8 et en sortent par 
T orifice annul aire delimite entre son extremite droite et le man- 

5 chon 10 de facon a pouvoir etre aspirees ensuite par la tubulure 5. 
On a constate que le dispositif de calibrage decrit permettait 
de garantir la production de tubes calibres ayant des qualites de 
surface satisfaisantes, meme lorsque la matiere de ces tubes est 
une matiere delicate, difficile a traiter, notamment le PVC souple 

io qui, surtout s*il ne comporte aucune charge de pigments colo- 
rants, est particulierement visqueux et collant dans Tetat de tem- 
perature dans lequel il sort de la tete d 'extrusion. Outre qu*il 
permet le calibrage de tubes en PVC souples, le dispositif decrit 
presente un triple avantage: 

15 Premierement, il active le processus de refroidissement, ce qui 
permet de reduire les dimensions des bacs ou de prevoir des ins- 
tallations travaillant a grande vitesse. 

Secondement, le refroidissement s*effectue d'une fa^on regu- 
liere sur tout le tour du tube, ce qui est un facteur de qualite sup- 

20 plementaire, non negligeable. 

Finalement, grace en particulier a Torgane de guidage 8, on 
evite les inconvenients lies precedemment aux bacs en depression, 
de sorte que ces derniers peuvent etre utilises dans des conditions 
25 interessantes et presenters une superiorite economique par rap- 
port aux bacs ouverts pour lesquels il est necessaire de prevoir 
Tintroduction d'air comprime a Tinterieur du tube. 

Bien entendu, le dispositif de calibrage decrit ci-dessus peut 
etre combine a un dispositif de refroidissement a ecoulement 
30 dynamique dans lequel Techange de chaleur est active au moyen 
d'un dispositif qui cree un courant de fluide refrigerant de forme 
tubulaire dirige autour du tube en sens inverse de son depla- 
cement. 
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